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= (54) ^tle: CHROMIUM-FREE ANTICORROSIVE AND ANTICORROSIVE METHOD 

= < 54 > Bezeichnung: CHROMFREIES KORROSIONSSCHUTZMHTEL UND KORROSIONS SCHUTZ VERFAHREN 

5g ( ST > Abstra <* The invention relates to a chromium-free aqueous anticorrosive which is suitable for producing thin organic layers 
on surfaces of steel, metallized (e.g. galvanized or alloy-galvanized) steel and aluminum. The inventive anticorrosive contains as 
the essential components a) 0.5 to 100 g/1 hexafluorine anions of titanium (IV), silicon (IV) and/or zirconium (IV); b) 20 to 100 g/1 
phosphoric acid; c) 0 to 100 g/1 of one or more compounds of cobalt, nickel, vanadium, iron, manganese, molybdenum or tungsten; 

^ d) 0.5 to 30 wt- %. of at least one water-soluble or water-dispersible film-forming organic polymer or copolymer, e) 0.1 to 10 wt- 
% of an organosphonic acid; f) optionally further auxiliaries and additives. The inventive compositions are especially useful for the 
anticorrosive treatment of metal strips. They are preferably applied in such a manner that a dry layer is produced on the surface in a 

\q mass surface density of 0.1 to 5 g/m 2 . 

(57) Znsa ^« n fessung: Ein chromfreies wassriges Korrosionsschutzmittel eignet sich zur Erzeugung dtinner organischer Schich- 
ten auf Oberfttchen von Stahl, metaUisch beschichtetem (z.B. verzinktem Oder legierungsverzinktem) Stahl sowie Aluniinium. Es 
^ enthalt als wesendiche Komponenten a) 0,5 bis 100 g/1 Hexafluoroanionen des Titan(IV), SiIicum(IV) und/oder 2irkon(IV)- b) 20 
0 bis 100 g/1 Phosphorsaure; c) 0 bis 100 g/1 einer oder mehrerer Verbindungen des Cobalts, Nickels, Vanadiums, Eisens Mangans 
Molybdans oder Wolframs; d) 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens eines wasserloshchen oder wasserdispergierbaren fihnbildenden orga- 
W aischen Polymers oder Copolymers, e) 0,1 bis 10 Gew.-% einer Organophosphonsaure; f) ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe Diese 
j£ Zusammentsetzungen sind insbesondere zur Korrosionsschutzbehandlung von Metallbandern geeignet und werden vorzugsweise so 
^ appliziert, dass auf der Oberflache eine Trockenschicht von 0,1 bis 5 g/m 2 flachenbezogener Masse erzeugt wird. 
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Die folgenden Angafaen sind dan vom Anmaider eingereichten Urrterlagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Chromfreies Korrosionsschutzrnitte! und Korrosionsschutzverfahren 

® Ein chromfreies waBriges Korrosionsschutzmittel eig- 
net sich zur Erzeugung dunner organischer Schichten auf 
Oberflachen von Stahl, metaHisch baschichtetem (z. B. 
verzinktem oder legierungsverzmktem) Stahl sowia Alu- 
minium. Es enthalt als wesentliche Komponenten 

a. ) 0,5 bis 100 g/f Hexafluoranionen des Tltan(IV), Silici- 
urn(IV)und/oderZirkon<iV), 

b. > 20 bis 100 g/l Phosphorsaure, 

c. ) 0 bis 100 g/l einer oder mehrerer Verbindungen des Co- 
balts, Nickels, Vanadiums, Eisens, Mangans, Molybdans 
oder Wolframs, 

d. ) 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens aines wasserlosltchan 
oder wasserdlspergierbaren filmbildenden organischen 
Polymers oder Copolymers, 

e. ) 0,1 bis 10 Gew.-% einer Organophosphonsaure 

f. ) ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe. 

Diese Zusammensetzungen sind insbesondere zur Korro- 
sionsschutzbehandlung von Metallbandern geeignet und 
werden vorzugsweise so appfoiert, da(J auf der Oberfla- 
cho eineTrockenschichtvcn 0,1 bis 5 g/m 2 flachenbezoge- 
ner Masse erzeugt wird. 
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Bcschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cin chromfrcics organisch/anorganisches Korrosionsschutzrnittel und cin Korrosi- 
onsschutzverfahren zur Behandlung von Oberfiachen aus Stahl, die ggf. nut einer metallischen Beschichtung aus Zink 
i Aluminium, Kupfer . Nickel usw. versehen sind, odcr aus Aluminium und scincn Lcgicrungen. Es ist insbcsondcrc geeie-' 
net zuxObenflachenbehandiung in Bandanlagen (coil-coanng) zur Anwendung dieser Substrate im Haushalts- und Ar- 
chuckturbereich sowie in der Autoraobilindustrie. " 

Zum tcmporaren Korrosionsschutz von verzinkten oder legierungsverzinkten Stahlbandem werden diese vietfach cnt- 
weder emfach nur emgeolt mit Korrosionsschutzolen oder bei zu erwartendcn hoheren Korrosionsbeansprucbungen 
phosphauert oder chromatiert. Vor der endgiiltigen Beschichtung mit organischen Bindemitteln (Primer, Lacken etektro- 
pboreaschen Lacken) folgt in der Regel ein mehrstufiger ProzeB. Fur die Verwendung von verzinktem Metailb'and oder 
Aluminium ™d seincn Legicrungen in der Haushaltsgcrate- und Architekturindustrie wird dabei, ggf. nach vorherieer 
Entfernung der Oischicfat, die MetaUoberflache zuerst mit eincr Korrosionsschutzschicht versehen. Die beste im Stand 
cbrTechnik bekanme Korrc*ionsschutzmaBnafame ist eine Chromatierung, bei der die MetaUoberflache mit einer Chrom 
(IE)- und/oder Chrom ( Vl)-haltigen Schicht mit in der Regel etwa 5 bis 15 mg/m 2 Chrom iiberzogen wird. Eine Phos- 
phatierung als alternative MaBnahme zum temporaren Korrosionsschutz hat zweierlei Nachteile: Zum einen kann das 
Aussehen der Metalloberflachen in unerwilnschter Weise verandert werden. Zum anderen ist eine Phosphatierung anla- 
gentechnisch sehr aufwendig, da sie je nach SubstratmateriaL eine zusatzliche Akdvierungsstufc und in der Regel nach 
Phospnatierung eine Pasayierungsscufe erfordert. Ober den cigcntlichen Korrosionsschutz fainaus gewahrleistet die an- 
organische Beschichtung erne gule Haftung zum darauf aufgetragenen Primer. Der Primer wiederum beeinfluBt nicht nur 
die Korrosionsschutzwirkung der anorganischen Konversionsschicht gunsng, die Primcrschicht bictet ihrcrscits wie- 
derum dem Decklack eine gute Haftgrundlage. 

In zunehmendem MaBe werden auch Bleche vom Band veredler mit einer funktionellen \fcrbeschichtung auscelieferL 
die die mechanische Bearbeitung wie Stanzen, Bohren, Faizen, Profilieren und/oder Hefziehen erleichtem Erst nach der 
endgultigen Montage des Werkstiickes wird dieses abschlieSend mit einem Decklack versehen. Die fiinktionelle \brbe- 
schichtung muB dem Blcch dabci neben den korrosionshemmenden auch die mechanische Bearbeitung erleichternde Ei- 
genschaften verleihen. Zur Erzeugung dieser Schichten sind Verfahren auf der Basis chromhaltiger anorganisch/organ- 
scher Zusammensetzungen sowie chromfreie, ausschlieBIich organischc Zubcrcimngcn bckannt, wobei letztere nur eine 
eingeschrankte Korrosionsschutzwirkung haben. 

# In der AutoraobiUndustrie wird zunehmend mit dunnen organischen Filmen vorbeschichtetes, vcrzinktcs Stahlblech 
cingesetzt. Dieses Substrat gewahrleistet einen guten Korrosionsschutz und zwar auch in Karosseriebercichen, die im iib- 
hchen LackierprozeB mcht odcr nur schwer zugangiich sind. Durch die Verwendung derartig vorbeschichteter Materia- 
lien konnen kostemntcnsive sekuadare KorrosionsschutzmaBnahmen wie Hohiraumversiegeiung und Nahtabdichtuns 
reduziert oder ganz emgespart werden. Zur Erleichterung der nachfolgenden Bcarbeitucgsschritte wic PunktschwciBen 
odcr Hektrotaucnlackieren enthalten die organischen Rime haufig noch die clektrische LeitfShigkeit erhohende Pig- 
mente und Fullstoffe. Deraruge Matenalien sind beispielsweise unter dem Namen Durasteel™, Bonazinc™, Durazinc™ 
oder Granocoat™ bekannt. Uber einer Konversionsschicht, beispielsweise einer Chromatier- odcr Phospbaticrschicht 
tragen derartig beschichtete Materialien eine dunne organische Beschichtung, die beispielsweise aus Bindemitteln auf 
Epoxid- oder Polyurethanharzen, Polyamiden oder Polyacrylaten bestehen. Die organischen Schichten werden in der Re- 
gel in einer Dickc von etwa 0,3 bis etwa 5 urn aufgetragen. Diese Beschichtungen der Metallbander erfolgt in der Regel 
in einem anlagentechmsch aufwendigen ZweistufenprozeB, bei dem zuerst die anomanische Konversionsschicht crzeugt 
und anschlicBend in eincr zweitcn Behandlung sstufc der organische Poiymerfilm aufgebracht wird. 

Es sindbereits Versuche bekannt, einstufige Beschichtungsverfahren einzusetzen. bei denen die anorganische Konver- 
«onsbehandiung und die Beschichtung mit einem organischen Polymerflim in einer einzigen Behandlungslosung er- 

BeispieLsweise beschreibt die US-A-5 344 504 ein Beschichtungsverfahren fur verzinkten Stahl, bei dem das Substrat 
mit einer Behandlungslosung mit folgender Zusamrnensctzung in Konlakt gebracht wird: 0,1 bis 10 g/1 einer Tetra- bzw 
Hexafluorosaure von Bor, Silicium, Titan und Zirkon oder FluGsaure, etwa 0,015 bis etwa 6 g/1 Kationen von Cobalt] 
Kupfer, Eiscn, Mangan, Nickel, Strondum oder Zink und fakultativ bis zu etwa 3 g/1 eines Polymers ausgewShlt aus Po- 
iyacrylsaurc, Polymethacrylsaure und deren Estern. Der pH-Wert dieser Behandlungslosung liegt im Bereich von etwa 4 
bis etwa 5. 

Die WO 95/14117 beschreibt ebenfalls ein Verfahren zum Behandeln von Oberfiachen aus Zink Oder Aluminium oder 
deren Legierungen, Hierbei werden die Oberfiachen mit eincr Behandlungslosung mit einem pH-Wert unterhalb von 3 in 
Beruhrung gebracht, die einen Komplex zwischen einem Metalloxoion und einem Heteroion enthalt. Dabei ist das Me- 
talloxoion ausgewShlt aus Molybdat, Wolframat und Vanadat, Das Heteroion ist ausgewafalt aus Phosphor, Aiuminium, 
SiUciurn, Mangan, Magnesium, Zirkon, Titan, Zinn, Cer und Nickel. Weiterhin enthalt die Behandlungslosung einen or- 
ganischen Filmbildner, der mit den ubrigen Komponenten der Losung kompadbel ist Als Filmbildner kommen bei- 
spielsweise Polyacrylate wie insbesondere Polymere von Methylmcthacrylat, n-Butylacrylat, Hydroxyethylacryiat und 
Glycerinpropoxytriacrylat in BetrachL 

Die EP-A-694 593 empfiehlt die Behandlung der Metalloberflachen mit einer Behandlungslosung die folgende Kom- 
ponenten enthalt: ein organisches Polymer oder Copolymer, bei dem 04 bis 8% der Monomere Gruppen tragen, die mit 
Metailiooen Verbmdungen bilden konnen, komplexe Kationen oder Anionen von Aluminium, Calcium, Cer, Cobalt, 
Molybdan, Silicium, Vanadium, Zirkon, Titan, dreiwertiges Chrom und Zink, ein Oxidationsmittel wie Saipetersaure, 
Perchlorsaure oder Wasserstoffperoxid und eine Saure wie beispielsweise Oxalsaure, Essigsaure, Borsaure. Phosphor- 
saure, Schwefelsaure, Salpetersaure oder Salzsaure. 

Die WO 95/04169 lehrt die Behandlung von MetaUoberflachen mit einer Behandlungslosung, die mindestens fol- 
gende Komponenten enthalt: Fluorokomplexe von Titan, Zirkon, Hafnium, Silicium, Aiuminium und Bor, Metallionen 
ausgewahit aus Cobalt, Magnesium, Mangan, Zink, Nickel, Zinn. Kupfer, Zirkon, Eisen und Strontium, Phosphate oder 
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Phosphonate sowie wasserlbsliche oder wasserdispergierbare organische Filmbildner. 

Die EP-A-792 922 beschreibt eine chromfreie korrosionsinhibierende BcschichLungszusammenselzunij fur Alumi- 
nium oder Aluniimumlegierungen, die ein fUrabiidendes organisches Polymer sowie (i) ein Salz ausgewahlt aus Estem 
von seltenen Erdmetallen, Alkali- oder Erdalkalivanadat und weiterhin (ii) eia Boratsalz eines Erdalkalimetalls enthalt 
Als bevorzugte Polymere werden beispielsweise Epoxide einschlieBlich Polyimid-basierte Epoxide, Polyurcthane aery- 5 
lische Polymere und Aikyd-basierte Systeme genannL Diese Beschichtungszusammensetzung muB also aufier dem orza- 
mschen FilmbUdner zunundest can Borat und eine weitere Komponente enthalten, die ein Vmadat sein kann 

In der EP-A.685534 wird ein Verfahren zum Schutz eines Stah Substrates durch einen diinnen Him eines organisch- 
anorganischen Hybnd-Polymers auf der Basis eines Alkoxysilans, einer weileren kondensierbaren OrganometaUverbin- 
dung der Formel M(OR) 4 sowie (Meth)acrylsaure und einem Polymerisadorasinitialor beschrieben. Die Beschichtun* 10 
wird durch thermische oder Photopolymerisation bewirki. Als MetaUe filr die Organometallverbindung werden Zircon 
und Titan genannL Es wird angegeben, da6 ein derartiger Film Stahlsubstrate gegen Korrosioo und Oxidarion schiitZL 
auBerdem soli das Substrat durch diese Bcschichtung gegen Schock und andere Effekte gescbUtzt werden 

Die WO 98/47631 beschreibt ein \ferfahren zum Ausbessern defekter vorbehandelter MetaUoberflachen Dazu wird 
auf die defckien Mclallflachen eine wassrig saure Losung enthaltend Ruorometailat-Anionen, divalenie oder tetrava- 
lente Kationen des Cobalts, Magnesiums, Mangans, Zinks, Nickels, Zinns, Kupfers, Zirconiums, Eisens und Strontium- 
Phosphor-enthaltende anorganische Oxoanionen und Phosphonatanionen und ein wasseriosHches und/oder wasserdis - 
pcr gl erbares organisches Polymer und/oder ein polymerbildcndes Harz. Die Schrift macht keine Angaben daruber ob 
deramge Zusammensetzungen auch fur die erstmalige Beschichtung von nicht vorbeschichtetem MetaUband geeigne: 
sind. 6 

Die noch unvcroffcntlichtc DE-A-197 54 108.9 beschreibt ein chromfreies waBriges Korrosionsschutzmiticl zur Be- 
handlung von Oberfiachen aus verzinktem Oder legierungsverzinktem Siahl sowie aus Aluminium. Es enthah als wesem- 
hche Komponenten Hexa/luoro-Anionen des Titans und/oder Zircons, Vanadiumionen, Cobaltionen, Phospborsaure so- 
wie vorzugsweise zusatzUch einen organischen Filmbildner, insbesondere auf Polyacrylat-Basis. Dieses Korrosions- 
schutzmittel ist insbesondere zur Korrosionsschutzbehandlung von Metallbandern geeignet. -> 5 

Trotz des umrangreicben Stands der Technik bestcbt weiterhin Bedarf an verbesserten B esc hichtungs verfahren fur 
MetaUoberflachen, bei denen eine anorganische Passivierschicht und im gleichen Behandlungsschritt zusatzlich eine 
dunne organische Polymerschicht auf die MetaUoberflachen aufgebracht werden. Die Beschichtung soli das Ausstanzen 
und Umformen der Bautciic aus dco bcschichtetcn Metallbandern crleicbtem. Weiterhin sollen die Schichien der Mctall- 
substrate die weiteren Femgungsschritte bis zum Zusammcnbau der Produkte wie bei spiels weise Reinigen, ggf. Phos- 30 
phaiieren, Nieten, Schweifien uberstehen und entweder dirckt mit einem Dccklack tiberlackierbar sein oder durdi Hek- 
trotauchlackierung beschichtbar sein. Aus Griinden des Umwelt- und Arbeiisschutzes soU das Behandlungsverfahren 
ohneden Emsatz von Chromverbindungcn und moglichst auch unter AusschluS von organischen Losungsmitiein durch- 
tuhrbar sein. Hauptanwendungsfelder sind die cingangs erwahnte Haushaltsgerate- und Architekturindustiic sowie die 
Automobilindustrie. Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist den Patentanspriichen zu entnehmen. Sie besteht im 35 
wesendichen in der BereitsteUung eines chromfireien Korrosionsschutzmirteis, enthaltend Wasser und 

a) 0,5 bis 100 g/l Hexafluoroanioncn des Titan (TV), Silicium (IV) und/oder Zircon (TV) 

b) 0 bis 1 00 g/1 Phospborsaure 

c) 0 bis 100 g/l einer oder mehrerer Verbindungen des Cobalts, Nickels, Vanadiums, Eisens, Mangans, Molybdans 40 
oder Wolframs 

d) 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens eines wasserldslichen oder wasscrdispergierbaren fiimbildenden organischen Po- 
lymers oder Copolymers (bezogen auf Akuvsubstanz) 

e) 0,1 bis 10 Gew.-% einer Organophosphonsaure 

f) ggf. weitere Hilfs- und ZusatzstofTe. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur korrosionsschiitzenden Behandlung von Stahl der 
ggt. mit einer meiallischen Beschichtung aus Zink, Aluminium, Kupfer, Nickel oder ahnlichen MetalJen versehen ist, 
oder Aluminium oder dessen Legierungen, das die folgenden wesendichen Verfahrensschritte beinhaltet: 
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a) die Oberrlache des Substrats wird rur eine Zeitdauer zwischen 0,5 und 60 Sekunden bei einer Behandlungstem- 
peratur zwischen 10 und 50°C, vorzugsweise 15 und 35°C mit einem Konosionsschutzmittel der oben genannten 
Art in Kontakt gebracht; die Behandlungstemperatur kann durch Warmezufuhr iibcr das Werkstuck oder die Be- 
handlungslosung eingestellt werden, 

b) das UberschUssige Korrosionsscbutzmittel wird ggf. von der Oberrlache entfernt und 55 

c) durch geeignete Warmezufuhr wird fur einen Zeitraum von 1 bis 120 Sekunden erwarrnr, wobei Peak-Metal- 
Temperaruren zwischen 50°C und 150°C erreicht werden soUen, wobei gleichzeitig eine Vemetzung des polymeren 
Films und seine Verankerung auf der MetaUoberfiache stattfindet. 

In bevorzugter Weise wird das Korrosionsschutzmittel durch Fluten/Abquetscben, Spritzen/Abquetschen, geeignete 60 
Abstreifer- oder Walzapplikadonen auf die Werkstiick-, bevorzugt Metallbandobcrflache, aufgebracht. 
Die bevorzugten Konzentradonsbereiche der Komponenten a) bis e) des Korrosionsschutzmitteis sind: 



a) 5-50 g/l Hexafluoroanionen des Titan (TV), Silicium (IV) und/oder Zircon (IV), 

b) 0-50 g/l Phosphorsaure, 

c) 0-40 g/l, Ioncn des Cobalts, Nickels, Vanadiums, Eisens, Mangans, Molybdans, Wolframs, 

d) 5-30 Gew.-% eines oder mehrerer filmbildender organischer Polymere oder Copolymere (bezogen auf die Ak- 
dvsubstanz) 
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e) 0,1-10 Gew.-% einer Organophosphonsanre. 

Der pH- Wert des Korrosionsschutzmitlels liegt ira Bereich von 0,5 bis 4,0, vorzugsweise im Bereich von 0 7 bis 2 5 
Em derarng saures Mittel lost die zu behandelnden Metalloberflachen an, so daB ein Behandkmgsbad, das bereits ciniee 
5 Zeit in Verwendung ist, zusiitzlich Kationen enthalten kann, die aus den behandelten metallischen Substraten staramen 
Beispiele hierfur sind Zink, Aluminium, Eisen, Nickel, Silicium, Blei und Kupfer. 

Dem Fachmann ist geiaufig, da6 die vorstehend genannien Komponenlen, insbesondere die anorganischen Verbindun- 
gen, Reaktioneri miteinander eingehcn konnen, so daB sie in der Behandlungslosung in dcr Form vorlicgcn, die unter den 
genannien Bedingungen ftir den pH- Wen stabil sind 
to Beispieisweise werden die Hexanuoroanionen teilweise in Form der freien Same voriiegen. 

Als filmbildende organiscbe Poiymere oder Copolymers eignen sich eine Vieizahl von Verbindungen, sic miissen ic- 
doch zwei wesentiichen Auswahikriterien geniigen: Zum einen miissen sie in der stark sauren waBrigen Losung die au- 
Berdem mehrwertige anorganische Ionen cnthalt, in ausreichender Konzentration loslich oder dispergicrbar sein ohnc 
daB es zur Koagulanon und/oder Ausfailung derpolymeren Bestandteile kornrnt. Zum anderen miissen sie zumindestens 
15 anteilig vemetzungsfahige Gruppea enthalten, die es eriauben, die Polymerschicht in kurzer Zeit durch Warmezufuhr 
ausreichend zu vernetzen und mit dem Substrai bartend zu verbinden. 

Konkrete Beispiele fur die filmbildenden Polymeren sind Epoxidharze, Aminoplastharze (z. B. Melamin-Formaide- 
hyd-Harze, Harnstoff-Formaldehydharze), Tannine, PfacnoL-Fonnaldcbyd-Harzc, Polymcrc des Vmylphenols mit ausrei- 
chenden AlkyI- oder substituierten Alkylaminomethylgruppen am phenoUscfaen Ring, um fur eine WasserlosUcnkeit 
oder Wassermspergierbarkek des Polymers zu sorgen. Weitere Beispiele sind wasserlosliche oder wasscrdispcrgierbare 
Polyurcthanpolymerc, Acrylat-Homo- und insbesondere Copolymer-Dispersionen, Mcthacryiat-Homo- und/oder Copo- 
lymer-Disperstonen sowie Butadien-Copolymer-Dtspersionen oder Styrol-Copolymerajspersionen. Insbesondere die 
Copolymcren auf Basis olefinisch ungesatrigter Monomere konnen dabei an sich bekannte vernetzungsfahige Cornono- 
mere enthalten. Beispielhaft erwahnt seien Acrylsaure, Methacrylsaure, Glycidyl-(meth)acrylat, Acrylamid, N-Methy- 
lolacrylamid, N,N-Bis-aikoxyniethyl (meth)acrytamid und ahnliche thcrmisch vemetzbare Gruppen, wobei die Alkoxy- 
gruppe 1 bis 4 C-Atorae haben kann. Wcitcrhin konnen an sich bekannte Vemetzer in Form von Epoxidharzcn Ham- 
stoffderivaten, oder (blockierten) Poiyisocyanaten oder deren oligomere Derivate Verwendung finden. Besonders bevor- 
zugt sind dabei selbst vernetzende oder fremd vernetzbare (Meth)-acrylat-Dispersionen bzw. Ernulsionen oder deren 
Kombination mit Epoxidharzen und/oder Copolymcren des 4-Hydroxystyrols. Die letztgenannten Copotymcrcn konnen 
30 durcfa aie fol^ende allgemeine Fonnei dargesteUt werden: y-(^ l -N-R 2 .Aminomethyl)^-Hydroxy-StvroU wobei y 2, 3 5 
oder 6 und R' eine Aikylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen ist, vorzugweise eine Methylgrupne und R 2 durch die fol- 
gende ailgememeFormel dargesteUt werden kann: H(CHOH)-CH r , wobei n eine ganze Zahl zwischen 1 und 7 vorzu°s- 
wcise zwischen 3 und 5 ist. Das durchschnittliche Molekulargewicbt der vorgenannten Polymeren liegt dabei norrnaler- 
weise im Bereich zwischen 600 und 20.000, vorzugsweise zwischen 800 und 6.0O0. Dabei sind die Molekulargcwichtc 
35 von wasserioslicben Polymeren eher im unteren Bereich zu finden, wahrend die Moiekulargewichte der wasserdisper- 
gierbaren Polymeren in der Regel im mittleten bis oberen Bereich zu finden sind. Weitere geeignece filmbildende orga- 
nische (Co)polymcrc sind in T Brock, M. Grotcklacs, P. Miscke, "Lehrbuch dcr Lacktechnologie", Vmccntz-Verlag 
1 998 in Kapitei 2. 1.4 bzw. Kapitel 3.5 genannL Die dort genannten Bindemittel sind ausdriicklich Bestandteil dieser An- 
mcldung. 

<Q Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Zusammensetzungen sind Organophosphonsauren, konkrete Beispiele sind die 
folgenden Phosphonsauren und Diphosphonsauren: 
1 -Hydroxy-l-phcnylmeman-1 , 1-diphosphonsaure 
1 -Hydroxy- l-phenylmethan-l,l-diphosphonsaure ■ 2 H 2 0 
p-Hydroxyphenyl- 1-aminomethan- 1 , 1 -diphosphons£ure 
45 p-Hydroxyphenyl- 1 -hydroxymethan- 1 , 1 -diphosphon saure • H 2 0 
l-Hydxoxy-l-phcnylmethan-l,l-diphosphonsaure • H 2 0, Na r Salz 
1-Hydroxyphenylmethan- 1 , 1 -diphosphonsSure • H2O 
1 -Amino- 1 -pheny Imethan-1 , 1 -diphosphonsaure 
4-Anurtophenyl-l-hydroxymethan-l,l-diphosphorisaure • H2O 
50 p-Aminophenyl- 1-aminomethan-l , 1-diphosphonsaure 
p-Chlor-phenylmethan- 1 ,1-diphosphonsaure 
l-Chlor-l-phenylmethan-l f l-diphosphonsaure • 2H 2 0 
p-Chlorphenyl-l-hydroxymcthan-l,l-diphosphonsaure' 2 H^O 
1 -Color phenylrnethan- 1 ,1-diphosphonsaure • H 2 0 
55 p-Chlor phenyl-l-Chlormethan- 1 , 1-diphosphonsaure 
4-ChLor pheny H-chlormethandiphosphonsiure- 2 H 2 0 
p-Hydroxyphenylaminomethylendiphosphonsaure, Dinatriums alz 
p-Hydroxyphenyl- 1-aminomcthan-l , 1-diphosphonsaure, methy lolhaldg 
3 ,4-Dimethylphenyl- 1 -chlormethandiphosphonsaure 
60 3 ,4-DimethylphenyL- 1 -hydroxymethandiphosphonsaure 

3.4- Dimethylphcnylaminomethandiphosphonsaure 
3 f 4-DimethyIphenyl-l-Chlormethan-l,l-diphosphonsaure- 2 H 2 0 
4-Dimeuaylanu^ophenyt-l-hydroxymethandiphosphons5ure 
4-(N-Benzyl-N,N-dimethylamino>phenyl-l-hyoroxymemancuph 

65 4-Trimethylaminophenyi- 1-hydroxymethandiphosphonsaure 
3,4,5-Trimethoxyphcnyl- 1-aminomethan- 1, 1-diphosphonsaurc 
1 -Bis-(N-hydroxymethyl>-amino- 1 -phenylrnethan- 1 , 1-diphosphonsaure 

3 .5- Dichlor-4-hydroxyphenyl- hydroxy meth andiphosphonsaure 
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3.5- Dibrom-4-bydroxyphenyl-aminomelhandiphosphoasauje 

1 - Amino 1 -cyclohexylmethan-diphospbonsaure 

1 - Hydroxy- 1-cyclohexyLmethan- 1,1 -diphosphonsaure, Natriums aiz 
1 -Hydroxy- 1-cyclohexylmethan- 1 ,1 -<iiphosphonsaure, Trinatriumsalz 
[4-(Aminomeihyl)-cyclohexyl]-l-hydroxymcthan-14-diphosphonsaure 
4-Methoxybenzoylacetonitril, phosphonyliert 
N-(Hydroxy methyl)- 1-aminoethan- 1 , l-diphosphonsaure 
1 ,3-Diaminopropan-l, l-diphosphonsaure 
3-Di methylamino 1-aminopropan- 1 ,1-diphosphonsaure 
3-Monoinetbylamino- 1 -aminopropaa- 1,1 -diphosphonsaure 
3-(N-Dodecylamino)- 1 -aminopropan- 1 , 1 -diphosphonsaure 
3-(N»N-Dodecylmeuiylaniino)- 1 - aminopropan- 1 , l-diphosphonsaure 
3-{N-Dodecylarnino)-l -aminopropan- 1,1 -diphosphonsaure ♦ HX (X = Halogen) 
3-(N-Dimethyldodecylarmno)-l-aminopropan-diphosphonsaure * Methyijodid 

2- Amino-2-methy I- 1-hydroxypropan-l ,1 -diphosphonsaure 

3 - Amino- 1 -hydroxy- 3-phenylpropan-l , l-diphosphonsaure 
3-Amino-3-phenyl-l-hydroxypropan-l t l-diphosphoasaure 
3-Diemylanu^o-l-hydroxypropan-diphosphonsSure 

3 -N,N-Dimethylamino- 1 -hydroxypropan-diphosphonsaure 

3-N-bis-(hyaroxyethyl)-amino-l-hydroxypropan-diphosphonsaure 

3 -(N-Dodecylamino)-l-hydroxypropan-l, l-diphosphonsaure 

l t 3-Dihydroxy-3-phenylpropan-diphosphonsaure 

3-N^-Dimethylaiiunopropionsaure • HQ 

3-Dimethylarnico- 1 -hydroxypropan- 1 , l-diphosphonsaure, Na-salz 

i ,3-Dihydroxypropan- 1 , t -diphosphonsaure, Dinatriumsalz 

I -Hydroxy- 3 -dicthylamir.opropan-l,i -diphosphonsaure, Nacriumsaiz 

1 ,3-Dihydroxy-3-phenylpropan- 1 , 1 -diphosphonsaure, Dinatriumsalz 

1 ,3-Diaminobutan- 1, l-diphosphonsaure 

I - Hydroxy-3-aminobutan- 1 , l-diphosphonsaure 

3- Monoemylanuno-l-aininobutan-diphosphonsaure 

4- Amino- 1 -hydro* yb u tan- 1 , 1 -diphosphonsaure 

4- N^-Dimethylamino -1-hydroxybutan- 1,1 -diphosphonsaure 6-Amino-l-hydroxyhexan-l, l-diphosphonsaure 

1 .6- Dihydroxyhexan- 1 , 1 -diphosphonsaure 

1 ,6-Dihydroxyhcxan- 1 , l-diphosphonsaure, Dinatriumsalz 
1,11 -Dihy droxyundecan- 1 , 1 -diphosphons'aure 

I I- Amino- 1 -hydroxyundecan- 1 , 1 -diphosphonsaure 
n-Propylphosphonsaurc 
3utyl-l-phosphonsaure 

Hexyl- 1-phosphonsaure 

Octyl- 1-phosphonsaure 

Dec an- 1 -phosphonsaure 

Dodecyl-1 -phosphonsaure 

Tetradecyl- 1-phosphonsaure 

Octadecyl- 1-phosphonsaure 

Octadccanmonophosphonsaurc, NatriurasaLz 

Eicosanmonophosphonsaure, Natriums alz 

t- 1 ,2-DiarmncK:yclohexantetrakis(methylenphosphonsaure) 

Giucamin-bis(methylenphosphonsaure) 

Glucaium-bis(memylenphosphonsaure), Natriumsalz 

1- Urcidoe than- 1 , l-diphosphonsaure 
methylenphosphony li ertes Xiramil 
Pyrimidyi-2-arninomeihandiphosphonsaure 
Pyridyt-2-aminomethylcndiphosphonsaurc 
NjN'-Dimetby lureido methandiphosphon s aure 

N-(2-Hydroxyethyl)ethylenQ^arnin-N,N , ,N'-trismethylenphosphonsaure 
N-(2-Hydroxyemyl)ethyiendiamin-N,N , ,N-trismethylenphosphonsaure ■ H 2 0 
Aminocssig saure-N^-dimcthylenpbosphonsaure 
1,2-Diaminopropantetralds(methylcnphosphonsaure) 

2- Hydroxypropan- 1 ,3-cUainintetrakis-(methy lenphosphonsaure) 

5- Hydroxy-3-oxa-l-anunopentan-bis-(meUiylenphosphonsaure) 
Imino-bis-(mcthylenphosphonsaure) 

Nitrosamin der Iminr>bis-(niethyienphosphonsaure) 

Nitrosamin der Imino-bts-(niethylenphosphonsaure), Dinatriumsalz 

Y, Y-Diphosphono-N-methy I b utyrotactam 

Amidinomethylendiphosphonsaure 

Formylarninomethandiphosphonsaurc 

2-Iminopiperidon-6,6-diphosphonsaure « H;0 

2-Iminopyrrolidon-5,5-diphosphonsaure 
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N t >T-Dimeth y limi nopyrroli don-5,5-diphosphons aure 

1- Methyl-2-pyrrolidon-5,5-diphosphonsaure 
Aminodiessigsaure-N-Mcthylphosphonsaure 
l,3-Dihydroxy-2-methylpropan-N^"KiimeiJ3ylenphosphonsaiire 

5 1 ,2-Dihydroxypropan-3-aminobis(mcthylenphosphonsaLire) 

2- Kytoxypropan-l,3-diainintetrakis-(niethylenphospbonsaure) 
3,6-Dioxa- 1 ,8-dianiinoocUin-tetrakis-(inelhylenphosphonsaare) 
1 ,5-Diaminopcntanietrakis(mcthylcnphosphonsaurc) 
Methylaniino-dimethylenphosphonsaure 

10 N-HexyLamino-dimethylenphosphonsaure 
Decylamino-dimetfayienphosphonsaurc 

3- Picolylaminodiraethylenphosphonsaure ■ H2O 
Methanphosphonsaurc 
Methandiphosphonsaure 

15 Methandiphosphonsaure • H2O, Dinatriurnsalz 

Dichlormethandiphosphons^ure • 5 H 2 0, Dinatriumsaiz 
Dichlonxicthaadipbosphonsaure-tetraisopropylestcr 
1 , l-Diphosphonethan-2carbonsaure- 
Ethan-1 ,1-diphosphonsaure 
20 Euhan- 1,1 -diphosphonsaure, Tetranatriumsalz 
Ethan- 1 ,2-diphosphonsaure 
Ethan- 1 , 1 ,2-triphospbonsaure 
Ethylendiphosphonsaure, Tetranairiurnsalz 
l,2-Diphosphonethan-l,2-oUcarbonsaure 
25 1 ,2-Diphosphonethan- 1 ,2-dicarbonsaure • 2 H2O 

Ethan- 1, 1 -2,2-tetraphosphonsaure - H 2 0, Hexagu anidinsalz 
Ethan- 1,1, 2,2-tetraphosphonsaure, Kexaguanidinsalz 
Ethaii-1, 1,2,2-tetraphosphonsaure, Guanidinsalz 
l-Phosphonocman-l,2,2-tricarbonsaure, Kaliurnsalz 
30 Phosphcnoessigsaure 

a-Ch!or-a-phosphonoessigsaure 
a-Phosphonoessigsaure 
l-?hosphonopropan-2,3-dicarbonsaure 
I -Phosphonopropan- 1 ,2,3- tricarbonsaurc , Pcntanauiumsalz 
35 1 -Phosphonopropan- 1,2,3-uicarbonsaure • H2O 

Propan- 1,1,3 ,3- tetrapbosphonsauresaure, Hexan atri urnsalz 
A mi nomefoandiphosphonsaure 
Dimethylaminomethandiphosphcnsaure 
N-Decylaminomethan- 1 ,1 -diphosphonsaure 
to N-Dccylaminomethandiphosphonsaure 

N,N-Dimeihyiaminomeuiandiphosphonsaure-monohydra: 
Dirnethy lami nomethandiphosphonsaure, Dinalriurnsalz 
N-Decyiaminornethandiphosphonsaure, Tetranatriumsalz 
1-Aminoethan- 1, 1-diphosphonsaure 
45 1 -Ami no-2-chlorc than- 1,1- diphosphonsaure 
1- Amino-2-phenylethan- 1 ,1 -diphosphonsaure 
1 -Monomelhylaminoethan- 1 , 1-diphosphonsaure 
N-Monohydroxyrnethy laminoethan- 1 1 1 -diphosphonsaure 
1 -Aminopropan- 1,1-diphosphonsaure 
50 1 -Aminopropan- 1,13-triphosphonsaure 
1 - Aminobutan- Ul-diphosphonsaure 
1 -Aminohexan- 1 . 1 -diphosphonsaure 
1 -Aminodecan- 1 , 1 -diphosphonsaure 
1 -Aminohexadecan- 1 , 1-diphosphonsaure 
55 1 -Isononanoy lamido- 1 , 1-dimelhylmethanpbosphonsaure 
S tfiarinsaureamido- 1 , 1 -dimethy Lenmethanphosphonsaurc 
Kokosfettsaureamido-1 ,1 -dimethyleninethanphosphonsaure 
Isononansaureamido- 1, l-dic±ylmcthanphosphonsaure 
1 -Aminohexyl- 1-phospboasaure 
60 1 - Azninooctyi- 1-phosphonsaure 
1 -Hydroxy octyl- 1-phosphonsaure 
1-Hydroxydecyl- 1-phosphonsaure 
1 -Anunodecyl- 1-phosphonsaure 
1-HydroxydecyI/dodecy I- 1 -phosphonsaure 
65 1 -Hydroxy- 1-dodecyl- 1 -phosphonsaure 
1 -Hydroxy-dodecan- 1 - phosphonsaure 

1 -Hydroxy-3 ,6,9-trioxadecan- 1 , i-diphosphonsaurc, Trinatriumsalz 
1 2-Hydroxy- 1 2-phosphonostearinsaure, Natriums ate 
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Cocosaikylaminobis(racthylenphosphonsaure) 
phosphonylierte Polygiycoldisaure 

4-Ethyl-4-methyl-3-oxo- 1-arninohexan-l , 1 -diphosphonsaure 
1 -Hydroxy- 3-oxo-4-ethy 1-4-meihylhexan- 1 , 1 -diphosphonsaure 
l-Amino-4-ethyl-4-methyl-3-oxohexan-l , 1 -diphosphonsaure 
l-Hydroxy-3-oxa-4-ethyl-4-methylhexan-l,Z-diphosphonsaure • 1 K^O.Na-Salz 
4-Eihyl-4-meihyL-3-oxohex-l-en- 1,1 -diphosphonsaure 
4-Mcthyl-4-cthyl-3-oxohex-l-en- 1 ,1 -diphosphonsaure, Na^-Salz 
l-Amino-3-oxo-4,4-dimethylhcptan-l , 1-diphosphonsaure 
i-Hydroxy-3-oxo-4,4-diinethylheplari-l,l-diphosphonsaure - H2O, Na-Salz 

4.4- Dimethyl-3-oxo-hept- 1-en- 1,1-diphosphonsaiire 
4^DiinethyL-3-oxo-hcpt-l-en-l,l-diphosphonsaure, Na-Sal2 
t -Aimno-3-oxo-4,4-dimcthyldecaa- 1 , 1-diphosphonsaure 
Arainome±anmonophosphonsaure 
Tolylaminomethanphosphinsaure 

p-Hydroxyphenyl-l-aininomelhanphosphonsaure-sernihydrochlorid 

N-Ethylanuno-(phenylmethandiphosphonsaure) 

1 -B cnzylamino- 1 -pheny lrnethan- 1 -phosphonsaurc 

I -Hydroxyemanmonophosphonsaure 
1-Hydroxyethan-l-monophosphonsaurtt, DinaLriumsalz 

1 - Hydroxyethaa- l f 1-diphosphonsaurc (HEDP) 

2- [B enzimida2olyN(2,2)-]-ethandiphosphonsaure-nionohydrat 

2- fBer^midazolyl-(2.2)-]-eihandiphosphonsaure 
N-Caitoxymethan-l-aminoethan- 1,1 -diphosphonsaure 

1 .5- Diaminopentan-l , 1,5,5-teLraphosphonsaure-irihydrai 
tt-Octadecyl-phosphonobernsteinsaure 
a-N-Dodecylaminobeazylphospbonsaure 
p-Trifluonneihyl-p-pbosphonobuttersaure 

1 -D ccy lpy rrolidon-2^2-diphospho ns aure 

Pyrrolidon-5,5-diphosphonsaure 

2 ,2-Diphosphono-N-decy lpyrrolidon 

Y ? Y-Diphosphoco-N-methylburyrolactam 

Benzolphosphonigsaure 

!.4-Thia2indioxid-N-rnethandiphosphonsaurc 

p-(l,4-'rhia2indioxid)-N-phenyien-hydtoxymethandiphosphonsaurc 

a-( 1 ,4-Thiazindioxid)-N-ethan-a,a-diphosphonsaure 

3- (l ,4-Thiazindioxid)-N-i-hydroxypropan-l ,1 -diphosphonsaure 
6-(l,4-Thiazindioxid)-N-l-hydroxyhexan- 1,1-ciphosphonsaure 

I I -(1 ,4-Thiazindioxid)-N- 1 -hydroxy undec an- 1 , 1-diphosphonsaure 
Phosphonomethansulfonsaure, Trinatri urns alz-rrihy drat 
Bis(mcthylcnphospbono)aminoethansulfonsaure 
Tris(methylcnpbosphono)-acetarrddo-aminoethansulfonsaure 
AzacycIopentan-2,2-diphosphonsaure 
N-Melhytazacyclopentan-Z2-diphosphonsaure 
N-Decyiazacyciopentan-2,2-diphosphonsaure 
N-Tetradecyia2acyclopentan-2^-diphosphonsaure 
Azacyclohexan-2,2-diphosphonsaure 

1 - (4,5-Di hydro-3H-pyrroI-2-yI-)-pyrrolidiny tiden-2,2-diphosphonsaure 

Hydroxymethandiphosphonsaure, Dinarriumsalz 

1-Oxaethan-l^-diphosphoasa^e-undccanhydrat, Tetranatriumsalz 

1 -Hydroxypropan- 1 , 1 -diphosphonsaure 

1 -Hydro xypropan- 1 , 1 -diphosphonsaure, Tetranatriumsalz 

1 -Kydroxybutan- 1 f 1-diphosphonsa^-hepudecanhydrat 

l-Hydroxybutan-l,l-diphosphonsaure, Trinatriumsalz 

1 -Hydroxypentan-1 , 1-diphosphonsaure, Tetranatriumsalz 

l-Hydroxyoctan-1 ,1 -diphosphonsaure, Tetranatriumsalz 

cyclische Tetraphosphonsaure, Tetranatriumsalz 

Hexamethylester der cyclischen Tetraphosphonsaure 

Hexamethyiester der cyclischen Tetraphosphonsaure 

cyclische HEDP-tetradecahydrat, Hexanatriumsalz. 

In bevorzugtcr Weise werden solche Vcxtreter dieser Stoffklasse verwendet, die mindestens cine Phosphonsaure- 
gruppe und mindestens eine polare funktionelle Gruppe enthalten. 

Als weitere Additive konnen die erfindungsgemaJten Zusammensetzungen Leitfahigkeitspigraente oder Leitfahigc 
FulistorTe enthalten wie z. 3. Eisenphosphid (Ferrophos), Vanadiumcarbid, Utannitrid, Rufl, Graphit, Molybdandisulfid 
oder mit Zinn oder Antimon dotiertesBariumsulfat. Eisenphosphid ist dabei besonders bevorzugt. DieLeitfahigkeitspig- 
mcntc oder Fiillstoffc werden zur Verbesserung der SchweiSbarkcit oder zur Verbesserung der Bescbichtung mit Elek- 
trotauchlacken zugesetzt. Zusatzlich konnen Kieselsaure-Suspensionen - insbesondere bci der Verwendung der Korrosi- 
onsschutzmittel Sir Aluminiumsubstrate - eiagesetzt werden. Diese anorganischen Hiifsstoffe sollen in fcinvcrteilter 
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Form vorliegen, das heifit ihre mittleren TeUcbendurcbmesser betragen zwischen 0,005 und 5 am, vorzugsweise zwi- 
schen 0,05 und 2,5 um. Die Hilfsstoffe wcrden in Anteilen zwischen 0,1 und 30 Gew.-% verwendei. 

Weiterhin kdnnen die Zusammensetzungen Additive zur Verbesserung des Umformverhaltens enthalten, dies sind bei- 
spielsweise wachsbasierte Derivate auf Basis von natiirlichen oder syntetischen Wachsen, z. B. Polyethylen-, Polytetra- 
5 fluorcthylcn (PTFE)-Wachsc oder Wachsderivaxe. 

Der pH-Wert der Anwendungstosungen - das heiBt der urspning lichen Zusammenseizung oder einer weiter mit Was- 
ser verdiinnten Variame - licgt zwischen 0,5 und 4,0 vorzugsweise zwischen 0,7 und 2,5. Bei Anwendung insbesondere 
auf Metalibandobcrfiachcn wird die Anwcndungsidsung in an sich bekanntcr Wcisc durch Walzenapplikation (Chem- 
Coating), Abstreifen, Tauchen/Abquctschen oder Spritzen/Abquetschen auf ein - ggf. mctallisch beschichtetes - Stahl- 
10 band bzw. (legiertes) Aluminiuinband aufgebrachi. Die Anwendung erfolgt bei Temperaturen zwischen 10 und 50°C, 
vorzugsweise zwischen 15 und 35°C Die Temperatur kann durch Warmezufuhr uber das Werkstuck oder die Beband- 
lungsiosung eingestellt werden. AnschlieSend findet durch gecignete Wiirmezufiihxung gleichzeing die Bildung eines 
Films und die Vcrnetzung dieses Films sowic die Vcrankerung auf der metallischcn Oberflache state Hicrzu sind wah- 
rend einer Zeitdauer zwischen 1 und 120 Sekunden, vorzugsweise zwischen 1 und 30 Sekunden, Peak-Metai-Tempera- 
15 luren (PMT) von 50 bis 150°C zu erreichen. Die fiachenbezogene Masse der Beschichtung nach erfolgter Trocknung be- 
tragt dabei 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,5 bis 2,0 g/m 2 . 

Die so erzeugten Schichten konnen dabei mit den in der Haushaltsgerate- und/oder Architekturindustrie ublichen 
Lacksystemen beschichtet werden, das hciBi cs kann ein Flussig-Primcr nut nachfolgender Beschichtung mit cinem Flus- 
sig-Decklack eingesetzt werden, es kann auch eine Pulverbeschichtung mit einern Einschichtiack vorgenommen werden. 

20 Weiterhin kann die erfmdungsgeinafie Kbrroricnsschutzschicht sofort, das heifit ohne Primerbehandlung, mit typischen 
Band-Deckiacken beschichtet wcrden. Die so erzeugtcn Schichten schtitzen das Blech und geben ausxeichenden Korro- 
sionsschutz. So wird beispielsweise bei der Beschichtung von (legierungs)verzinktcm Stahl ein Salzspruhtest gernaB 
DIN 50021 SS von mehr als 250 Stunden iiberstanden. Ebenso wird fiir (legiertcs) Aluminium ein Salzspriihiest von 
mehr als 250 Stunden gemafi DIN 50021 ESS erfolgreich bestanden. Auch ein Klimatest gemaS DIN 50OI7 KK fur (ie- 

25 gicrungs)vcrztnktcn Stahl wird mehr als 3 Wochen ohne Weifirostbildung uberstanden. Die Korrosionsbestandigkeit von 
Materialien, die mit der erfindungsgemaBen Korrosiocsschutzzusammcnsetzung behandel: wurden, crrcicht dabei mit 
oder ohne eine Pnmerbeschichtung die mit einer konventionelien Behandlung erzielbaren Werte. Das Umformverhalten 
ist gegeniiber nicht erfindungsgemaB beschichteten Substraten verbessert, weiterhin konnen die erfindungsgemaB be- 
schichtetcn Substrate unter den gleichen Bedingungen und mit dem gleichen Ergebnis kataphoretisch lackiert wcrden 

30 wie automobiitypisch phosphatides Maierial. Das erfindungsgemafie Verfahren kann auch an die Stelle herkommlichcr 
Chromatierungs- und Phosphatierungs verfahren treien, wenn nachfolgend eine Beschichtung mit einer weiteren Korro- 
sionsschutzschicht wie Granocoat™ und dergleichen erfolgen solL 

Erfolgt die erfindungsgemafie Behandlung unmittelbar nach einer metallischen Oberfiachenveredlung, z.B. einer 
elcktrolytischen Verzinkung oder einer Schmclztauchverzmkung von Stahibandeni, so konnen die Bander ohne vorhe- 

35 rige Reinigung mit der erfindungsgemaBen Behandlungslosung bzw. -dispersion in Kontakt gebracht werden. Wurden 
die zu behandelnden Metallbander vor der erfindungsgemaBen Beschichtung jedoch gelagcrt und/oder transportiert, so 
sind sic in der Rcgcl mit Korrosionsscbutzolen versehen oder zumindest so weitgehend verschmutzt, daB eine Reinigung 
vor der erfindungsgemafien Beschichtung erforderlicb isL Dies kann mit gcbrauchlichen schwach bis stark alkalischen 
Reinigcm, bei Aluminium und seincn Legierungen auch mil sauren Reinigem erfolgen. 

40 Bei der Anwendung auf Aluminium und Aluminiumlegierungen kann die erfindungsgemafie Korrosionsschutz-Zu- 
sammensetzung auch sehr niedrige Konzentrationen an Organophosphonsaure enthalten und ggf. frei von Organophos- 
phonsaurcn scin. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert wcrden. Bei den Zusammenset- 
zungen sind dabei aile Mengenangaben Gewichtsteile, wenn cicht anders angegeben. 
45 Die in der Tabelle 1 aufgeftihrten einzelnen Komponenten wcrden dabei in der Regel in der genannten Reihenfolge bei 
Raumtemperatur gemischt 
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